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Exercice 1

1- Etablir les tables de vérité des fonctions suivantes :
= (X +Y)( X +Y + 2)
=(XY+XY)Z+(XY +XY)Z
2- Démontrer a l'aide de tables de vérité les équivalences suivantes :

X + YZ= (X+Y)(X+2) A 7
X+VX+2D)Y +2)=F+Y)X 400 0 1 : 0

00 1 1 0 1 0

01 0 1 1 1 1

01 1 1 1 1 1

10 0 O 1 0 0

101 O 1 1 1

11 0 O 1 1 1

11 1 O 1 1 1



Exercice 1

1- Etablir les tables de veérité des fonctions suivantes :
= (X +Y)( X +Y + 2)
=()?Y+XI7)Z_+()?17 +XY)Z
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Exercice 1

2- Démontrer a 'aide de tables de vérité les équivalences suivantes :
X+ YZ = (X+Y)(X+2)
X+YV)X+2) Y +2)=X+Y)X+2)

Y 2 2| Xve Xy Xez | Gen@ez |
0O 0 O 0 0 0 0 0

0
0
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1
1
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e O = N — -
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Exercice 1

2- Démontrer a 'aide de tables de vérité les équivalences suivantes :
X+ YZ= (X+Y)(X+2)

X+Y)X+2OH) XY +2)=X+YV)X+2)
PG=(X+Y)YX+2)(Y +2) PD=X+Y)X+2)
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Exercice 2

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :
(x+ y+x y)xy+ xz+yz)

(X +y+z)(X +y+2)+xy+yz

abcd + abchg + dhg+abcdefh.

acde +d + &+ C

Démontrer algébriquement les égalités suivantes :
AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

AB + ACD + BD =AB+ BD

AB+BC=(A+B)(B+C)




Exercice 2

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :
1- (x+ y+x y)xy+ xz+yz) [/l vz = yz(x+/X)
[/ Xy + XZ+YZ=Xy+XZ+¥y2 + y2¥ = Xy+XZ

(x(3=+32) + y)(xy +Bx z )
XXy + xxz + xyy + xyz

Xy + ¥XZ—+x*yy-+ XyZ
Xy + Xyz



Exercice 2

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :

2- (x+y+z)(x+y+2z)+xy+yz a+b)(a+c) = a+(b.c
Xy +zZ)(X +y+2)+xy +y //(a+b)(a+c) = a+(b.c)
b/ [al] (c |a

= ((y+2z)+becH+xy+yz

= y+Z + Xy +yz

= y(1+x+z) + Z

:y-|-z



Exercice 2

Simplifier algébriquement les expressions suivantes :

abcd + abchg + dhg+abcdefh.

= abcd@+efh} + abchg + dhg

= abcd + abchg + dhg /// abchg(d+/d)
= abcd + abchgd + abchgd + dhg

= abcd{—l—-l-_hg-} + hgd{d+abe)
= abcd + dhg



Exercice 2

Simplifier algébriquement les expressions suivantes: // a+ab=a+b

acde+d+e+c

=c+cade+ d+ é //c+Cade=c+ade
=c+ade+ d+ é

=d+dae+c+ é //d+dae=d+ae
d+ae+c+ é

e+ea+c+d //et+ea=¢e+a
=e+a+c+d




Exercice 2

Démontrer algébriquement les égalités suivantes :
AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

AB + ACD + BD =AB+ BD
AB+BC=(A+B)(B+C)




Exercice 2

Démontrer algébriquement les egalités suivantes :

AB+ ACD+ ABD+ ABCD= ACD+ B

=A B+ ACD(B+B)+ ABD+ ABCD
=-AB+ ACDB+ACDB+ ABD+ ABCD
= E(A+_AEE+ AD + ECB)+ A CDB

= E(A+7(Ef)+ XD+ KCB)+ A CDB

= E(A+ C E+D +Cgl)+ A CDB

= E(A+ C+D +C) + A CDB

= E(A+D+1)+ ACDB

- B+ ACDB

= B+ ACD



Exercice 2

Démontrer algébriguement les égalités suivantes :
A.B+A.C +B.C=A.B+A.C

= AB+AC +BC (A+A)

= AB+AC +ABC+ACB // a+ab=a
=AB (1+C) + AC(1+B)

=A.B+A.C



Exercice 2

Démontrer algébriguement les égalités suivantes :
AB + ACD + BD =AB+ BD

= AB + ACD(B+B) + BD

= AB + ACDB+ACDRB + BD // a+ab=a

=AB+ BD



Exercice 2

Démontrer algébriguement les égalités suivantes :
AB+BC=(A+B)(B+(C)

(A+ B)(B+C)=AB+AC+BB + BC
= AB+AC(B+B) + BC

= AB+ACB+ACB + BC

= AB{E+E}H+B CA—+A)

= AB + BC



Exercice 4

Exercice 4 :

ﬂﬂﬂ““_ T3= ((A®B)+C) ® C

F(a,b,c) = /abc + a/bc

./F(alhlc) - /a/b/l: +Ia/bc )

= e = = O 2 0O O
= = O O = = O
= O = O = O =
(=T - N N N e -
(= N N e~ B
2 O = O = O O O
c o = O = O o o



Exo5-1

ab| 00 01 11 10
cd , ' '

o0 | '1 ¢ 1T ] 17,

01 1 | 1

11 1 1 |

10 (o p2 | 1] 1 :

2.0t 1
F(a,b,c,d) =ad+ b+ cd |Laforme disjonctive




Exo5-1

F(a,b,c,d) =ad+ b+ cd

F(a,b,c,d) =ad+ b+ cd
F(a,b,c,d) =ad . b.cd




Exo5-1

‘F(a,b,c,d) =ad .b.c
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Exo5-1

ab 01 | 11 | 10
cd ,
00 1 1 f 0.
e — 4
01 { 1 1 (/0.
11 a1 Vo |
10 1 1 1

F(a,b,c,d) = bd + abc

F(a,b,c,d) = (b+3)(ﬁ+b+cl _



Ex05-1 B
F(a,b,c,d) = (b+d)(a+b+c)

F(a,b,c,d) =(b+d)(@+b+c)
F(a,b,c,d) =(b+d) + (@+b+c)
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Exo5-2

ab| 00 | o1 | 11 | 10
cd , .
00 | 1, 1

- g e
Eo *‘#
01 (1 1;
11 I 1 1
. ™ R .J .,
10 |71 ) o1
* -

F(a,b,c,d) = bd + bd

‘l f I-- l- ‘




05-2  F(a,b,c,d)= bd+bd
F(a,b,c,d)=bd+bd  F(a,b,c,d) =bd . bd

Qa b = 0( '-b—o_‘
D —
e /"‘""—‘)
= )() e
=




Exo5-2

11 | 0. 1 | 1,

10 1 "0 0. 1

F(abcd) =bd + bd

Fabed)=b+d)(b+d) pafsrmeconionctve




Exo5-2
F@abcd) = +d)(b+d)
F@abcd) = (b+d) (b+d)= (b+d) + (b+d)
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Exercice 5

ab 00 01 11 10
cd

00 1 | s |
o1 1 /i1 i1
11 11! il T
10 1 1. 1

F(a,b,c,d) = /b/c + /b/d + /abd + abc



Exercice 5
Exo5-3

F(a,b,c,d) = bc + bd + abd + abc

'F(a,b,c,d) =b¢c + bd + abd + abc

F(a,b,c,d) = bc . bd .abd. abc




Exercice 5
Exo5-3

F(a, b,c,d) = b . bd . @abd. abc

A 0 & d‘

| L —‘é’"
AD&‘:‘:D“fjj




Exercice 5

w 00 01 11 10
cd
f"\

00 1 :D!IU' 1

\. _ |

01 1 1 10 1
11 0; 1 1 0
10 1 U\,' 1 1

I

/F(a)b;c)d) - ab/C + /ab/d + /de Y-
F(a,b,c,d) = (/a+/b+ c)(a+/b+d)(b+/c+/d)

| I | I | I | I | I | I | J



Exo5-3

F(a,b,c,d)= bcd + abd + abt
'La forme conjonctive

Fla,b,cd)=(b+c+d)la+b+d)@+hb+c)

Fla,b,c,d)=(b+¢+d)(a+b+d)(@+b+c)

Fla,bcd)=(b+c+d)+(a+b+d)+ (@+b+c)




Exo5-3

Flabcd)=(b+c+d)+(a+b+d)+ (@+b+c)

] C%ECFE (b+c+ad)

 —




Exercice 5

ab 00 01 11 10
cd

00 x 1'x) 1°
01 1 11, 1.
11 11,
10 1 1;

b | u | B

F(a,b,c,d) =b + a/c



Exo5-4

F(a,b,c,d) =b + ac

F(a,b,c,d)=b + ac

F(a,b,c,d) =b . ac






Exercice 5

ab 00 01 11 10
cd re=-="

00 'ol x x 1 e -
o1 ol 1 1 1
11 0 1 1 /@
10 10, 1 1 '0

3 ay u

s

/F(a,b,c,d) = /a/b + /bc
/F(a,b,c,d) = (a+b) ( b+/c)



Exo5-4

F(a,b,c,d) = (a+b)(b+c)

F(a,b,c,d) =(a+b)(b+c)

F(a,b,c,d) =(a+b) + (b+c)



Exo5-4

F(a,b,c,d) =(a+b) + (b+c)
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Exercice 5

ab 00 01 11 10
cd

0 1., _ _ _ /1
01 ‘X' 1 1 11
110X _ 1 1 x;
10 X

F(a,b,c,d)=d + /b/c



Exo5-5
F(a,b,c,d) =d +b¢

F(a,b,c,d) = d +b¢

F(a,b,c,d)=d .bc






Exercice 5

ab 00 01 11
cd l I

00 1 0 D !
00 X 1i--1

11 X_ =i _x

10 Ix ;0 O

— mwwm ; s = mm m .!- o
/F(a,b,c,d) =c/d + b/d
F(a,b,c,d) = (/c+d)(/b+d)



Exo5-5

F(a,b,c,d) = cd + bd
F(a,b,c,d) = (¢ + d)(b + d) [Laforme conjoncti

F(a,b,c,d) =(¢ + d)(b + d)

F(a,b,c,d) =(c + d) + (b + d)



Exo5-5

Ug,b,c,d) --(E +d)+ (b+d)
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Exercice 5

oo 1, 1° ;17
o1 11l 1! x 1
11 1! 1 L1
10 -\x X !

T =mm = mm °*

F(a,b,c,d) = /a+ /b/c + /bd




Exo5-6

F(a,b,c,d) = a+ bc+ bd

F(a,b,c,d) =a+ bc+ bd

F(a,b,c,d) =a . bc. bd



Exo5-6

F(a,b,c,d) =a . bc. bd
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Exercice 5

ab 00 01 11 10
cd

00 1 1 ‘0 1
01 1 1 'x' 1
11 1 1 .0! 1
10 x_ x_'ol_ 0o

/F(a,b,c,d) = ab + c/d
F(a,b,c,d) = (/a+/b) (/c+d)



Exo5-6 .
F(a,b,c,d) = (@ + b)(€ + d)

F(a,b,c,d) =(@ + b)(c + d)

F(a,b,c,d)=(@+ b) + (¢ + d)



Exo5-6

F(a,b,cd)=(@+ b)+ (c+d)
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Simplifier a I'aide du Tableau de Karnaugh les
fonctions suivantes

puis réaliser les circuits correspondants a l'aide de
portes NOR ou NAND.

F(a, b, c)=m(0, 1, 2, 3, 4, 7)
G(a, b, c, d)=5(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14)



a2l bc|d
0 0 0

F(a, b, c)=m(0, 1, 2, 3, 4, 7) e 0
. i1 0 o© 0o 1 1
//positions de O 1
G(a, b, ¢, d)=3(2, 6, 7, 10, 11, 12, 14) T T T
// positions de 1 4 0 1 0o 0 o
5 0 1 0o 1 0
HERGER T
0 0 0 0 O 1ol T .
1 0 0 1 0 8 1 0 0 O 0
2 0 1 o0 O 9 1 o0 0 1 0
10 1 O 1 0 1
i 11 1 0 1 1 1
4 1 0 0 O 12 1 1 0 . .
5 1 0 1 1 13 1 1 0o 1 0
) 14 1 1 1 0 1

6 1 1 0 1
15 1 1 1 1 0

7 1 1 1 0



F(a, b, ¢c)=1(0, 1, 2, 3, 4, 7)

.nn“ ab 00 01 11 10
0O 0 O

0 0 c , e PR
i1 0 0 1 O 0 ro , 0. -\0
2 0 1 o0 O "~ o--l—-—- ==
3 0 1 1 0 1 l.o_lg-_ 2 |

4 1 0 0 O

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1 F(a,b,c) = ab/c + a/bc

7 1 1 1 O

/F(a,b,c) =/a + /b/c + bc

F(a,b,c) =a ( b+c) ( /b+/c)




Exo 6

F(a! b! c)= T[(OJ' l!‘ 2.:" 3! 4? 7)

F(a,b,c) = abt¢ + abc

F(a,b,c) =abc . abc



F(a,b,c)= a+tbc+tbc F(a,b,c) = a (b+c) (b+c)

Exo 6
F(al bl C): T[(O.l' 1!’ 2.:" 3!’ 4.-" 7)

F(a,b,c) =a (b+c) (b+¢)

F(a,b,c) =a +(b+c) + (b+¢c)



G(a, b, ¢, d)=5(2, 6,7, 10, 11, 12, 14)
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=c/d + ab/d + /abc + a/b;: 1

G(a,b,c,d)




G(a, b, c,d)=>(2, 6,7, 10, 11, 12, 14)

0 0 O

& 00 01 11 10 .
cd 3 0 o0
—-‘-._.\ 4 0 1

00 |0‘| 0 - 1 10 5 0 1
— " 6 1

01 0} 0. 0.0 S
11 _o' 1 0! 1 § ; ;

/G(a b c,d) = /a/c + /b/c + /a/bd +abd
G(a,b,c,d) = (a+c)(b+c)(a+b+/d)(/a+/b+/d

15 1

0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
1

o = O R O B O » O » O = O

©O = O B = = O O = = O O O = O O



Ex06  G(a,b,c,d) = cd + @bc + abd + abc

G(a,b,c,d) =cd . @bc . abd . abc




Exo 6 G(a,b,c,d)= ac + abd + abd +b¢c
G(a,b,c,d)= (a+c)(a+b+d)(a+b+d)(b+c)

G(a,b,c,d)=(a+c)+(a+b+d)+(@+b+d)+(b+c)
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Exo 7/
F=(x+y+z)+(x+y+z‘)+9f+y+z)

F=(x+y+2z)(x+y+2) x+y+2z)
F=(x+y+2)(x+y+2Z)(x +y+2)

0 O 1 1 0

0 0

0 0 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1



I

F=y+xz

F=y+xz=Yyy xz

= = = = O O O O

e Y — T < S N =

O =k O », O
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Exo 7

Soit la fonction F(A,B,C) définie comme suit:

F(A,B,C) = 1 si (ABC), comporte un nombre impair de 1;
F(A,B,C) = 0 sinon.

Etablir la table de vérité de F

(WY

0
0 1
0
1

F=/a/bc+ /ab/c + a/b/c + abc 1

= O = N =)
S — I — T = S — T =
p—

1
F=a(bc+bc)+a(bc+bc) 1

F=a(b®c)+alb®c)=a®bdc

O m >
-




